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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot

drogowych dla zadania:

Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-

cji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robot objetych specyfika-

cjami technicznymi, wydanymi przez GDDKIiA dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych i mostowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa

(droga) albo jego cze$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu — nie dotyczy.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw ob-

stugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany

zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do

notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbio-

row robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Inzynierem/ Kierownikiem pro-

jektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada — nie dotyczy

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawia-

jacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i admini-

strowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i

pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) — Nie dotyczy

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stro-

nami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika pro-

jektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, nie-

zbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 prob zwigzanych z ocena jakosci materiatdow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowsa i spe-

cyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most — nie dotyczy

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow at-
mosferycznych.

b) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej Iub dwoch warstw.

d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

e) Warstwa odsgczajacawarstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.22. Obiekt mostowy — nie dotyczy.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
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publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulep-
szona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzy-
niera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita mo-
dernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wy-
konania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czegs¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli dro-
gowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzy-
niera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dokumentacje
projektowa i ST. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢: ST, przedmiary robot, cze$¢ opisowsa i rysunkowa,

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kie-
rownika projektu stanowig cz¢$§¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci wy-
mieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogo6lnych” (,,O0gélnych warunkach umowy”).

Specyfikacja techniczna jest czescig nadrzedna w stosunku do pozostalych czesci dokumentacji projektowe;.
Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpo-
wiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okreslone w ST i w dokumentacji projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza wyka-
zywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego prze-
dziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i1 wplynie to
na niezadowalajacg jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kon-
traktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogro-
dzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren bu-
dowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wy-
konawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzy-
niera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng¢ kon-
traktows.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz begdzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastegpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpoza-
rowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszy-
nach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed do-
stepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopusz-
czalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialdow na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialow od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodo-
walo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznacze-
nie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powia-
domi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zaintereso-
wane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaja-
cego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia




zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wyko-
nawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie begdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transpor-
cie materiatdow 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnie-
nia od whasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecic,
aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie b¢dg dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wy-
konawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami In-
zyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebez-
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowied-
nig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa pu-
blicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie 1 s3 uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bgdzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca begdzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly bedzie informowacé
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja ma-
terialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wyko-
nania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzy-
niera/Kierownika projektu. R6éznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicz-
nym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é
kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow




Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot, Wykonawca przed-
stawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy beda wykorzystane do robot lub od-
wiezione na oktad odpowiednio do zapisow w dokumentacji, wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszcze-
goblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym ob-
szarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Nie dotyczy.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i whasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez In-
zyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wy-
konawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Nie dotyczy.

3.SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetnia-
jace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowa-
nych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang usunigte przez Wykonawce na
wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wyko-
nawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wy-
konawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci,




wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestieg.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wy-
konawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wy-
konywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogodlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow steru-
jacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany spo-
sob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robot,

- sposOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$é¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialtdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do po-
bierania probek i badan materiatléw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowa-
dzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest ko-
nieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich in-
spekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnie-
ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod ba-
dawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kie-
rownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia ja-
ko$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasa-
dzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika




projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materia-
1ow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunicte
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwier-
dzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostar-
czonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu niezbgdne;j
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robodt z wymaganiami ST na pod-
stawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wyko-
nawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kie-
rownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robdt z dokumen-
tacjg projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtornych lub do-
datkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub z aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawcg Inzy-
nierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan be¢da odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okre-
sie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadze-
nie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokotly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoSci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow robot,
- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,




- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaga-
niom szczeg6dlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je - przeprowadzit,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kie-
rownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow ro-
bot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Tabeli Elementow
Rozliczeniowych, kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiarow.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci mate-
riatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w progra-
mie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokotly odbioru robét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie prze-
widzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierow-
nika projektu.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robot i materialow

Dlugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é po-
mnozona przez §redni przekro;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6ot beda zaakceptowane przez Inzy-
niera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
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badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwa-
nia robot

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Nie dotyczy.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przy-
padku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika
do ksiazki obmiaroéw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i1 jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym po-
wiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kie-
rownika projektu.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow zawie-
rajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z doku-
mentacja projektowa, ST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpi-
sem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierow-
nika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozo-
nych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania rob6t z dokumenta-
cja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i rob6t poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupehiajacych w warstwie $cie-
ralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecz-
nego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nie-
znacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomnie;j-
szong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robdt
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:




1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw taczonych do doku-

mentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do od-

bioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego ro-

bot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisa-

nych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wy-

konawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wyma-

gania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST 1 w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na

teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obe;j-

muje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Nk W
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwia-

zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych dla zadania:

Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-

cji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynno-

$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geo-

dezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego

wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obshugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z

nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki

betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy powinny miec¢

$rednice 0,15 + 0,20 m i dtugos$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugos$ci okoto

0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05

m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale drewniane $rednicy

0,15+ 0,20 mi dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1

[511G-2 [6].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzqdzeniem inwentary-

zacji powykonawczej powinna dokonaé specjalistyczna firma lub osoba posiadajgcg uprawnienie geodezyjne.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjami i Wytycznymi wymienionymi w p.10.2.

Inzynier/Kierownik projektu dokona akceptacji Wykonawcy robot geodezyjnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbiodr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zama-
wiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan doku-
mentacji technicznej,
koszty osrodkoéw geodezyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)
[Instrukcje 1 wytyczne techniczne bytego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01 WYCINKA DRZEW, KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze Scinaniem drzew wraz z ich karczowaniem i z wywozem urobku dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Duniska 104

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z mechanicznym §cinaniem drzew, wraz z
karczowaniem, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja :

- mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem pni,

- zagospodarowanie urobku drzewnego (dtuzyce, galgzie, karpina).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Przepisy og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projek-
towa, SST oraz z zaleceniami Inzyniera.

Wykonawca robdt powinien posiada¢ do§wiadczenie przy pracach zwigzanych z wycinkg i karczowaniem drzew
rowniez w terenie zabudowanym.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Przepisy ogodlne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.1. Sprzet do usuwania drzew, podrostu i krzewow

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie or-
ganizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zo-
stang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Do wykonywania robdt zwigzanych ze $cinaniem i karczowaniem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalistyczne maszyny przeznaczone do frezowania pni,

- rebaki,

- spycharki,

- zestaw maszynowy do karczowania pni,

- koparki i ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew i transportem
urobku drzewnego,

- podnosniki hydrauliczne. Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 4
4.2. Transport urobku drzewnego
Urobek drzewny w postaci gatezi, dtuzyc i karpiny nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw technicznych.
W przypadku roslinnosci przedstawiajacej warto§¢ uzytkowa, Wykonawca od razu po wycince przygotuje ja do
transportu. Zagospodarowanie dtuzyc musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem pomigdzy Wykonawca a Zamawiaja-
cym. Dhuzyce i konary przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposob
nie powodujacy ich uszkodzenia.
Karping i galgzie, nie zagospodarowane przez Wykonawce, zostana wywiezione przez Wykonawce na uzgodnione
i legalne sktadowiska zatwierdzone przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ za-
stosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawcg oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane ze §cinaniem i karczowaniem drzew obejmujg §cinanie i karczowanie drzew i wywiezienie dhu-
zyc, galezi i karpiny zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4. niniejszej specyfikacji, zasypanie dotow.
Wykonawca od razu po dokonanej wycince przygotuje dtuzyce i konary przedstawiajace warto$¢ uzytkowa, do
transportu.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby zadne czg¢sci roslinne nie znajdowaly si¢ na gtgbokosci 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub znisz-
czona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wiadze.

5.2. Usuniecie drzew

Wycinka drzew musi odbywac si¢ pod nadzorem Kierownika robot i by¢ zgodne z zasadami BHP obowiazujacymi
podczas wykonywania tego typu prac. Wsrod pracownikéw wykonujacych prace w drzewostanie musi by¢ min.
jedna osoba posiadajaca uprawnienia pilarza drzew ozdobnych i min. 3-letnie doswiadczenie w pracy przy wy-
cince.

Wycink¢ drzew nalezy wykonywac w tzw. sezonie r¢bnym. Nalezy przestrzega¢ rowniez okresu legowego pta-
kow tj. 01.1II — 15.X. Jesli wycinka miataby si¢ odby¢ w w/w terminie konieczna jest ekspertyza przyrodnicza
wykonana przez uprawnionego przyrodnika pod katem wystgpowania chronionych gatunkéw roslin, zwierzat i
grzybow i ich siedlisk. Jesli ekspertyza przyrodnicza wykonana przez uprawnionego ornitologa wykaze obecno$é¢
gniazda lub siedliska ptasiego, nalezy uzyska¢ zgode Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska na odstepstwo
od zakazo6w obowiazujacych w stosunku do chronionych zwierzat. To samo dotyczy gatunkdéw chronionych roslin,
grzybow i pozostatych zwierzat, dla ktorych jesli sa obecne na usuwanych drzewach lub krzewach, wymagana jest
zgoda na odstepstwo od zakazoéw wydane przez RDOS.

Doty po wykarczowanych drzewach powinny by¢ wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagesz-
czone, zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania”. Nalezy je tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Dopuszcza si¢ zagospodarowanie karpiny przez Wykonawce 1 wywiezienie jej w legalny sposob poza teren bu-
dowy za zgoda Zamawiajacego.

5.3. Spalanie usunietej roslinnosci
Nie dopuszczone jest spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych, na terenie inwestycji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew/krzewow

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinno$ci, wykarczowaniu ko-
rzeni drzew, zasypaniu dotéw i wywiezienie urobku drzewnego. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po-
winno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew, podrostu i krzewow jest:
dla drzew (pien) — sztuka (szt.),

dla krzewow/podrostu — metr kwadratowy (m?),

— dla transportu karpiny, gatezi - metr przestrzenny (mp),

—  dla transportu dtuzyc — metr szeScienny (m?).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Podstawa obmiaru rob6t zwigzanych ze $cinaniem, karczowaniem drzew i krzewdéw beda odpowiednie protokoty
pozyskania drewna i gal¢zi oraz obmiar karpiny przeprowadzony przez Inspektora Nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowsg zaptate.

14



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Odbioru robot zwigzanych ze $cinaniem i karczowaniem drzew, dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt. 7., zgodnie z obmiarem, po odbio-
rze robot.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- oznakowanie robot zgodne z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu,

- wycigcie i1 karczowanie drzew,

- wywiezienie lub zagospodarowanie dtuzyc, karpiny i galgzi w sposob okreslony w punkcie 4 niniejszej specyfi-
kacji,

- zasypanie dolow po karczowaniu drzew

- przygotowanie do transportu i zbycie od razu po wycince pozyskanego urobku drzewnego (dluzyce i konary
przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy),

- oczyszczenie terenu z pozostatosci po wycince.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa o ochronie przyrody z dnia 16.04.2004 r. (Dz U. z 2020r poz.55 z p6zn. zm.);

e Ustawa z dnia 27.04.2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2020 r. poz.1219r. z pdzn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16.12.2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat (Dz.U.
z 2016r. poz. 2183 oraz z 2020r. poz. 26);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16.10.2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybow (Dz.U.
z 2014r. poz. 1408);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9.10.2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roélin (Dz.U. z
2014r. poz. 1409);

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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D-01.02.01a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych zwiazanych z ochrong istniejacych drzew w okresie budowy drogi dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robdt drogowych, ktore dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po
zakonczeniu budowy i pielggnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pe¢dzie gtdwnym (pniu).
1.4.2. Korona — gorna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wlasciwos$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo;.
1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana brylta ziemi z przerastajagcymi ja korzeniami ro§liny.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.
1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastgpujace
materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, siatka ochronna itp.,
— maty stomiane,
— drut,
—  woda,
b) materialy pielggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $rodki impregnujace,
— woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zapropono-
wane przez Wykonawcg i zaakceptowane przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymezasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzgtu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory
— rg¢cznego sprzetu do robot ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem lub
wysuszeniem.

Materiaty do wykonania stalych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedlug ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Dla inwestycji sporzadzono dokument: ,,INWENTARYZACJA ZIELENI WYSOKIEJ ORAZ PLAN GO-
SPODARKI ZIELENIA”.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielggnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do robét nalezy, na podstawie wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— usuna¢ przeszkody, np. podrost, elementy ogrodzen, itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygo-
towawczych oraz z ustalen ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sa
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynno$ci:

—  w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiggu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa,
przy czym wyjatkowe zastosowanie sprz¢tu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w
strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscié si¢ do:

— wykonania placoéw sktadowych i drog dojazdowych,

—  poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

— sktadowania materialow budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowa¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszczy.
Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji ro$lin,

a szczego6lnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sg miesigce od pazdziernika

do konca lutego.

Zaleca sie¢, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykony-

wane wylacznie rgcznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykona¢ ostong korzeni w

formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i glgbokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane

jest wykonanie takiej ostony rok wezesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac pod warun-
kiem wykonania robdt instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin.
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— wyznaczenie stref SOD (zgodnie z projektem ochrony zieleni)

— wykonanie ogrodzenia tymczasowego drzew na caty okres trwania budowy
zastosowa¢ ogrodzenie z siatki o wysokosci 2,0 m ustawiane na punktowych obcigznikach niezwigzanych
trwale z gruntem; mocowanie punktowe ogrodzenia w gruncie musi odbywac si¢ recznie w obecnosci Inspek-
tora nadzoru terendw zieleni. Podczas grodzenia nalezy uwazaé na przebieg systemu korzeniowego, aby go
nie uszkodzi¢.

— podwiazanie nisko osadzonych, elastycznych gatezi/konarow (jesli taka bedzie konieczno$¢) za pomocay ela-
stycznej tasmy o szer. min. 3-5 cm, najlepiej taSma wykonana z materialu elastycznego i przepuszczajacego
powietrze; podwiazania galezi nalezy cyklicznie kontrolowaé !; podwigzanie nie powinno trwaé¢ dtuzej niz
14-21 dni, mozna zabieg ten powtarza¢ zachowujac odpowiednia przerwe¢ czasowa min. 10 dni.
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—  podlewanie drzewa wodg w ilo$ci okoto 20 dm?® na jedno drzewo przez caty okres trwania robo6t, w zalezno$ci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewa,
— usunigcie materialow zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom pielegna-
cyjnym. Nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

Wytyczne w przypadku powstania szkody w strefie korzeniowej:

. w przypadku powierzchniowego odkrycia korzeni, na czas budowy nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie ze
sztuka tj. przykry¢ matami stomianymi (tkaning jutowa) i obsypac ziemia urodzajng wzbogacong humusem i sys-
tematycznie podlewaé. W przypadku koniecznosci przycigcia korzeni, powinny by¢ one wykonane ostrym zde-
zynfekowanym narzedziem, korzenie zmiazdzone i uszkodzone powinny by¢ obcicte do zdrowego miejsca w celu
ograniczenia rozmiaru rany; nie nalezy zabezpiecza¢ ran po cigciach malowaniem ani zadnym preparatem po-
wierzchniowym. Cigcia korzeni moga by¢é wykonywane wylacznie pod nadzorem doswiadczonego Inspektora
nadzoru terendéw zieleni. W przypadku uszkodzen i redukcji masy korzeniowej powinno to by¢ kazdorazowo wpi-
sane do Karty Raportu wraz z dok. fotograficzng. Takie pisemne sprawozdanie daje na kolejne lata doskonaty
materiat do dalszej obserwacji drzew, ktére moga wykazywac w przysztosci oznaki ostabienia lub nawet zamie-
rania;

. nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby zminimalizowa¢ ewentualne uszkodzenia drzew w obrebie syste-
moéw korzeniowych;
. prace ziemne najlepiej zaplanowac w okresie spoczynku drzew czyli od pazdziernika do marca/kwietnia.

W okresie letnim (zwlaszcza podczas upalow) nalezy unika¢ realizacji prac ziemnych w strefie korzeniowej; jesli
jest to nie mozliwe, wszelkie odkrycia korzeni lub ich zniszczenie nalezy bezzwlocznie naprawiac realizujac opi-
sane w opracowaniu metody ochrony;

. nalezy unika¢ naruszenia korzeni o $rednicy wigkszej niz 3 cm; przypadku jednak koniecznosci przerwa-
nia ciaglosci takiego korzenia, nalezy to wykona¢ w sposob fachowy, zgodnie ze sztuka tj. prostopadle do osi
korzenia. Usuna¢ zawsze trzeba czegs$¢ nadtamang, chorg az do miejsca zdrowego. Rany po obcigciu powinny zo-
sta¢ zabezpieczone poprzez ich obsypanie ziemig urodzajng, odpowiednio okryte, aby nie doznaty urazow mecha-
nicznych i utraty wody. Dopuszcza si¢ zastosowanie tylko na brzegi rany preparatu typu ,,sztuczna kora”;
Calkowity zakaz usuwania korzeni o $rednicy wigkszej niz 3 cm

. w przypadku przerw w pracy, wykopy i odstoniete w nich korzenie nalezy zasypac lub przykry¢ korzenie
matami stomianymi lub matami z widkien kokosowych, aby uchroni¢ je przed wysychaniem. Odstoni¢te korzenie
w okresie zimowym nalezy zabezpieczy¢ poprzez okrycie je matami stomianymi lub juta, a wykop wypetnic¢ zie-
mig urodzajna. np. wierzchnia warstwe podtoza (do ok. 20 cm) pozyskana z wykopu. Pozostalg cz¢§¢ mozna przy-
sypa¢ ziemia urodzajna, kompostem. Ziemia, ktorg przysypywane sa korzenie powinna by¢ dobrze uwilgotniona
poprzez wczesniejsze jej zroszenie woda;

. w przypadku wigkszej redukcji masy korzeniowej konieczne moze okazaé si¢ wykonanie cigé w koronie
dla zrownowazenia bilansu energetycznego pomig¢dzy strefa podziemna a nadziemng. W tym przypadku konieczne
jest wykonanie takich dziatan przez specjalistyczng firme i pod stala kontrolg inspektora nadzoru terendw zieleni.
Inspektor okresla procent uszkodzonych korzeni i zleca wykonanie ci¢¢ pielegnacyjnych (redukcyjnych) w obre-
bie korony proporcjonalnie do ubytku masy korzeniowej, ale nie wigcej niz do 30 % masy korony w jednym
okresie wegetacyjnym. Prace pielegnacyjne w koronie drzew musza by¢ wykonane przez dos§wiadczonego pilarza
drzew ozdobnych o odpowiednich kwalifikacjach i certyfikatach.

Wytyczne w przypadku powstania szkody w koronie drzewa:

. nalezy dolozy¢ wszelkich staran aby zminimalizowa¢ ewentualne uszkodzenia drzew w obrgbie korony;
. utamane gal¢zie nalezy bezzwlocznie przycig¢ ostrym narz¢dziem ogrodniczym, cigcie wykonuje si¢ na
ostro i prostopadle do osi galezi;

. $rednica ran nie moze przekracza¢ 10 cm w przypadku drzew dojrzatych;

. powierzchni rany po przycigciu nie smaruje si¢ zadnymi $srodkami zabezpieczajacymi;

. cigcia wykonuje si¢ w dni bezdeszczowe, o matej wilgotno$ci powietrza oraz w dni bezwietrzne;

Wytycezne w przypadku powstania mechanicznej szkody na pniu drzewa:

. w przypadku uszkodzenia powierzchniowego, brzegi rany podlegaja wygladzeniu i zabezpieczeniu pre-
paratami powierzchniowymi;
. w przypadku rany glebszej postepowanie jest bardziej skomplikowane i wymaga duzego doswiadczenia

osoby przeprowadzajacej zabieg. Rodzaj zastosowanej metody musi by¢ skonsultowany z Inspektorem nadzoru.
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5.6. Ciecia w celu zachowania skrajni

Projektowany chodnik poprowadzono w zblizeniu do drzew o nr. inw.: 11, 12, 13, 14. Drzewa te sa
mtode, nie zachodzi konieczno$¢ ciecia koron. Drzewo nr. inw. 5 przeznaczone jest do przesadzenia w nowe miej-
sce, w poblizu projektowanego chodnika. W przypadku tego drzewa zachodzi koniecznos$¢ przycigcia bryty ko-
rony w celu zachowania odpowiedniej skrajni pionowej (wys. 2,20 m od poziomu chodnika) i poziomej chodnika
(0,5 m od krawedzi chodnika). Cigcia powinny by¢ wykonane przez osob¢ wykwalifikowang i posiadajaca dyplom
pilarza drzew ozdobnych lub arboryste.

Preferowane metody ci¢¢ to redukujace oraz usuwajace. Dla przedmiotowych drzew przewiduje sig ci¢cie
miodych galezi i konaréw o $rednicy od 2 do 6 cm. Suma powierzchni przekrojow cieé nie powinna przekraczaé
20% powierzchni przekroju pnia. W wyjatkowych przypadkach dopuszczalny zakres wynosi 30%.

Cigcia nalezy wykona¢ za pomoca pil rgcznych lub sekatoréw w zaleznosci od $rednicy cigtej gatezi lub
konaru. Narzegdzia powinny by¢ ostre, czyste i dostosowane do wykonywanej czynnosci.

Ogodlne zasady cigé¢ zywych galezi:

e  cigcia galezi bez widocznej obraczki - cigeie nalezy prowadzi¢ przed bruzda korowa, prawie rownolegle do
pnia.

e  cigcie galezi z widoczng obraczka - cigcie musi by¢ wykonane jak najblizej pnia, na zewnatrz od obraczki
oraz bruzdy korowej i powinno przebiega¢ — w zaleznosci od ksztaltu obraczki — sko$nie w dot.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczenio-
wych naleza prace zwiagzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt ro§linnosci, np. odtworzenia trawnikow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2
lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkow zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wy-
mienionymi w pkt. 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze, zgodnie z pkt. 5.4,

ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajacych.
6 3.3. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawig-

zaniu do ustalen pkt. 5.6:

— prawidtowosci wykonania cig¢ (korony, korzeni, galezi),

poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentow drzewa (ran),

zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

— stopnia zaopatrzenia drzewa w wodg i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich ST, wymienionych w pkt.
5.5 niniejszej specyfikacji,

b) w zakresie robot pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz
wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielggnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumen-
tacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robdt tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j dla drég i ulic oraz pla-
cow i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony §rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drog. GDDP, War-
szawa 2002

11.  Zarzadzenie nr 140/21 Prezydenta Miasta Szczecin z dnia 23.03.2021r. w sprawie Standardéw
utrzymania, ochrony i rozwoju terenow zieleni Miasta Szczecin oraz obowigzkow stuzacych ich
wdrozZeniu z p6zn. zm.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych ze zdj¢ciem warstwy humusu dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Duniska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali-
zacji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czesciq dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjeciem warstwy
humusu w ramach robot przygotowawczych.
Zdjecie humusu o sredniej grubosci 30 cm.

W przypadku wystgpienia warstwy o innej miazszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do
warunkow lokalnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t zwiazanych z usuni¢ciem humusu

Do wykonywania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robot sprzg-
tem zmechanizowanym nie jest mozliwe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do humu-
sowania. Nadmiar humusu moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajace wa-
runki w jakich wykonywane bgda roboty zwiazane ze zdjeciem humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia do humusowania. Zagospodaro-
wanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzynierowi.
Humus nalezy zdejmowac r¢cznie lub mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. Humus w obre-
bie bryty korzeniowej nalezy zdejmowac recznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inzyniera.
Humus nalezy zdja¢ na pelng gleboko$¢ jego zalegania okreslong w Dokumentacji Projektowej lub wskazana
przez Inzyniera na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania.

Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.
Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach.
Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu w cza-
sie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieor-
ganicznym.
Zdjety humus nalezy wykorzysta¢ do humusowania skarp i powierzchni przeznaczonych do obsiania trawg, pod
warunkiem jego przydatnosci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakos$ci robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakoSci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m? (metr kwadratowy), na podsta-
wie Dokumentacji Projektowej i pomiaré6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany po wykonaniu zdj¢cia warstwy humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy.

InZzynier oceni wyniki pomiarow przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje zdjecie humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania wraz z hatdo-
waniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z rozbiorka elementow drog dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Duniska 104
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka: nawierzchni
chodnika, krawgznikow, obrzezy.
Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robo6t zwigzanych z rozbiorka elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ciezarowe,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéow z rozbidrki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbidérkowe elementéw drdg, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore zgodnie z ST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiérkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementow jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla krawe¢znika, obrzeza- m (metr),
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy :

- odkopanie kraweznikow, obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek 1 wywiezienie materialu z rozbiorki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki nawierzchni i chodnikow:

- rozkucie 1 zerwanie nawierzchni ,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbidrki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego prze-
znaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwa-
dratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.07 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK I URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-

zanych z regulacja wysoko$ciowa studzienek i urzadzen podziemnych dla zadania:

Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Duniska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-

cji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do

pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z konieczng regulacja

wysoko$ciowg urzadzen podziemnych w zwigzku z realizacja drogowych rob6t budowlanych i obejmuja:

regulacje pionowa studzienek dla wtazow kanatowych,

regulacje pionowa studzienek dla krat scickowych,regulacj¢ pionowa zaworow wodociaggowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow opado-
wych

1.4.2.1. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych

1.4.2.3. Przylacze (przykanalik) - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z sieciag kanalizacji

deszczowej

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidto-
wej eksploatacji kanatow

1.4.3.2. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spehiajaca funkcje studzienki potaczeniowej

1.4.3.3. Studzienka wpustowa (Scickowa) - spetnia t¢ sama funkcj¢ co studnia rewizyjna, lecz dodatkowo zbiera
wodg z powierzchni nawierzchni. W odr6znieniu od typowej studni rewizyjnej nie ma zeliwnego wiazu
w formie pokrywy, lecz witaz z rusztami, pozwala to na bezposredni odbiér wod opadowych

1.4.3.4. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru §ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegltos¢é pomigdzy rz¢dna dolnej powierzchni ptyty lub innego ele-
mentu przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komor¢ robocza

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta, a $ciang komory robocze;j

1.4.4.7. Studzienka teletechniczna — urzadzenie stuzace do eksploatacji sieci teletechnicznych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

2.2.1. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studzienek rewizyjnych, zaworéw i wpustow ulicznych,

objetymi niniejsza ST, sa:

- cement portlandzki zwykly bez dodatkow 35,

- dystansowe kreggi betonowe,

- cegla klinkierowa,

- piasek do nawierzchni drogowych,

- deski iglaste obrzynane,

- gwozdzie budowlane,,

- woda,

- beton zwykty C 12/15 (dla studni rewizyjnych i zaworow),
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Materiaty niezb¢dne do wykonania regulacji studzienek wpustow deszczowych i studzienek

rewizyjnych mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kregow

Nie dotyczy.

4.2.2. Transport mieszanki betonowe;j

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i ST.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja

segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury

przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.2.3. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Regulacja urzadzen podziemnych

Poziom urzadzen podziemnych w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i

zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowacé si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.

5.2.1. Zakres prac zwigzanych z regulacja wysokosciowsa studzienek rewizyjnych i wpustowych obejmuje:

- demontaz wtazéw zeliwnych,

- ustalenie rzednej wysokos$ciowej wlazow/krat studzienki,

- wykonanie wylewki betonowej, podmuréwki badz ustawienie prefabrykowanego pierscienia dystansowego
betonowego,

- montaz wlazoéw studni rewizyjnych oraz wpustéw do poziomu projektowanej nawierzchni, a studni krat wpu-

stowych do rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

5.2.2. Zakres prac zwiazanych z regulacja wysokosciowa zaworéw wodociggowych i hydrantow podziemnych:

- demontaz skrzynek zaworow, hydrantow

- ustalenie rzednej wysokos$ciowej skrzynki,

- regulacja cegtami klinkierowymi lub pierscieniami betonowymi,

- obrukowanie skrzynki.

5.3. Roboty ziemne

Ogolne zasady prowadzenia robot ziemnych podano w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i

ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera. W szczego6lnosci kontrola

powinna obejmowac:

- prawidlowosci wykonania poszczegoélnych czynnosci,

- sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw wodociggowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6.2.3.1. Regulacja urzadzen podziemnych Kontroli podlega stabilno$¢ i wysoko$¢ wyregulowanych studzienek,

oraz jako$¢ wykonanych elementéw dystansowych

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami regulacji

Elementy regulacji studzienek i urzqdzen podziemnych wadliwe pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjq

techniczng Wykonawca zdemontuje i ponowne wykonana w sposob zapewniajgcy odpowiednie wlasciwosci i

parametry. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny odbior i
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ocena zgodnosci z ST na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla regulacji zawordw, jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych obejmuje:

a) regulacja studzienek wpustow deszczowych i studzienek rewizyjnych:

- jako$¢ wbudowanych elementow )  regulacja skrzynek zaworéw wodociagowych — cegta kinkierowa,
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
Cena obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zdjecie przykrycia,

- rozebranie obudowy wokot urzadzenia,

- zebranie i odrzucenie gruzu na chodnik,

- wykonanie deskowania,

- wytworzenie mieszanki betonowej C 16/20,

- ulozenie i zaggszczenie betonu oraz pielegnacja,

- rozebranie deskowania,

- przygotowanie zaprawy cementowej,

- zamontowanie elementow studni, kratek Sciekowych, zaworéw do rzgdnych projektowanej nawierzchni,
- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- WywoOz gruzu, oczyszczenie miejsca robot.

10. RZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegtla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

17. PN-EN 206-1 Beton

18. BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
06.00, 01

19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
10.2. Inne dokumenty
21.  Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Bu-
dowlanej - Warszawa 1986 r.
22.  Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(7) Studzienki
przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki
Slepe (lipiec 1980),
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6). Kregi
betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.
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23.
24.

25.

,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyj-
nych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania
przez Zespot Doradezy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien
1984 .
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Duniska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia ko-
rzystania z nastgpujacego sprzetu:

spycharek uniwersalnych, koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
Przy wyborze sprzetu do wykonania robot nalezy uwzgledni¢ znajdujgce sie w obszarze robot uzbrojenie pod-
ziemne oraz istniejgce drzewa.

Wybor sprzetu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wyko-
nania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach rownolegltych do osi drogi lub w inny sposob zaakcep-
towany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na po-
szerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzy-
niera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodat-
kowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okre-
$lonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kon-
tynuowac do osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Wskaznik zageszczenia podtoza pod chodnikiem powinien wynosié¢ 1s=0.98
Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytq dynamiczng (pomiar E.q— dynamiczny modut

odksztatcenia, odczytany z urzqdzenia).
Tablica 1a. Interpretacja wynikow pomiaru dynamicznego modutu odksztatcenia pomiar Eyg (MN/m?)

Grupa gruntu Informacje dodatkowe Is Ev Ew
dobrze uziarnione >1,03 > 120 > 60
ZWiry nieregularnie uziarnione/brak posrednich frakcji >1,00 > 100 >50
z pytem >0,98 >80 >40
>0,97 >70 > 35
ZWiry stabo uziarnione
11 slabo uziarnione >1,00 >80 >40
nieregularnie uziarnione/brak posrednich frakc;ji -
piaski ze zwirem >0,98 >70 >35
dobrze uziarnione - ze zwirem >0,97 > 60 >32
m >1,00 >45 >25
Grunt mieszany lub drobnoziarnisty >0,97 >30 >15
>0,95 >20 >10
I — wskaznik zaggszczenia
E.» — modul wtoérnego odksztalcenia
E.q — dynamiczny modut odksztalcenia, odczytany z urzadzenia.
Tabela 1b. Interpretacja na podstawie wzoru I; = 0,0015 -Eyq + 0,93
E'}il & I E'.‘il - | E'Jil - I E'.\Il " I
[MN/m?] ¢ [MN/m?] ¢ [MN/m?] ¢ [MN/m?] ¢
25 2094 225 2096 z 45 2099 265 21,03
210 2095 230 =097 250 21,00
215 2095 P 2098 255 210
220 2096 =40 2099 260 =102

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawil-
gocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Zakres badan i pomiaréw

Zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

podaje tablica 2.
Tablica 2. Zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegodlnienie badan
1 pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta
2 | Réwnoé¢ podtuzna
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna
4 | Spadki poprzeczne
5 | Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztaltowanie osi w planie *
7 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i
-5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiegdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm .

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Zgodnie z PN-S-02205 odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
- w gruntach niespoistych 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% -2%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtodrne zagesz-
czenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe 1 odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,
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- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (norma-

tywny)
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania: Budowa chodnika w ciggu ul. Dun-
skiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- warstwy ulepszonego podloza z gruntu niewysadzinowego o CBR > 20%

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami poda-
nymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

— Zzwir 1 mieszanka,

Materialem stosowanym przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa piaski.

geowtokniny,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetia¢ nastgpujace warunki:

a) szczelnosci, okre§lony zaleznos$cia:

Dis
s <5

gdzie:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalno$ci, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy T II.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowg 1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktado-
wania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwo-
Scig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zagegszczaniem podtoza”.

Warstwa odcinajgca i odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z do-
kumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastep-
nej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zagesz-
czania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
jej goérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagl¢bienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulch-
nienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normal-
nej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytq dynamiczng (pomiar Eva— dynamiczny modut
odksztatcenia, odczytany z urzqdzenia).

Interpretacje wynikéw pomiaru dynamicznego modutu odksztatcenia pomiar Eva (MN/m?) przeprowadzié zgodnie
zSTD—-04.01.01p. 5.4. tab. 1a i tab. 1b.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgot-
nosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nie dotyczy.

5.6. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej war-
stwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kru-
szywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsacza-
jacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Zakres badan i pomiard6w warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos¢ badan i po-
miaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan
i pomiardw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie ™ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasci-
wosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena gru-
bosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagegszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa po-
winna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroOwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mie-
szanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata

8. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwigza-
nego, zageszczanego mechanicznie dla zadania:

Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt okreslonych w pkt. 1.1 niniejszej ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbio-
rem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skta-
dzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mie-
szanki.

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania nastepujgcych warstw konstrukcyjnych:

w-wa podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczego6lno$ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdéwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR 1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw
grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostal ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
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na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczno$ci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

+ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg obj¢te norma PN-EN 13285 [17] i

niniejsza ST.

Tablical. = Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, WSp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
s, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
Kruszywa badania Punkt
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45;
4.2 63 190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszga 20-70% przechodzacej masy i graniczne
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odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciggtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Coos3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5[8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4 (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5,51 | Kat. WenNR (4j. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA22™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)

[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy

stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odr¢bnych przepisow
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra Deklarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2

[10]
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Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materialowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa

C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wpltywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia ko-
rzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny za-
pewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robodt oraz ustalenia danych wy-
sokosciowych,

N ke
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— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynie-
rowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszcze-
gbInych sktadnikdéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projek-
towa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadni-
kach, z tych samych zrodet i o takich samych wtasciwos$ciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbu-
dowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednako-
wych wlasciwosci, speilniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane
i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wyma-
gania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:
1. 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwosci na mr6z mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy rdwniez bada¢ i deklarowad, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Zawartos¢ pytow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spelniac
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetiaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach .

41



100 0 o

o 100
e
20 6 174 8B 10
o+
= 80 7 2 7 20
E s 97 7
ag“ 70 i B::' 30 3‘%
£ €0 1 4 40 =
% 80 [ =60 |.° Jss =
g 50 A v / 50 "
a8 47 Y o2 . / i
. 40 - ] 4?4- @
40 35 - “40 PR 7 oo B
/ . - 95" a0l / 35 o
30 L - - rd 70 E
L - 30 23 4.~
20 / — _4‘/22 80

2 14]. 7 4=
10 9/ 1% """9/16 20
0 _t) _,-__.._.._-""'--—-—"".w.’/T
£

5 8 s - =~ <" -2 cxgw-=

100

| -------- sSDV | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach , wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ra-
mach ZKP w okresie 6 miesigcy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jedno-
rodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez

producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
o pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka nie- Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
zwigzana, mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — roéznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek
Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma | min | ma
. X . X . X . X . X . X . X . X
0731, | 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg ta-
blicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci
na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-
EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy zasadniczej, o ile szczegblowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy ozna-
czy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodli-
wie na §rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
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czaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do kto-
rych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemysto-
wych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona
zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mie-

szanki przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego

w warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica4. = Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem

kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-
EN
1328

5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5;

Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF

432

Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow:
Kat. LF

432

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawarto$¢ nadziarna:
Kat.OC

433

Kat. OCy (4j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

44.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roznice w przesiewach

44.2

Wg tab. 3

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
. *ax) o
piaskowy SE™™"), co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. niec wyzsza niz

Kat. LA3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

>80

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zaggszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrddtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

*) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przy-
padkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w termi-
nie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zagesz-
czenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozkta-
dania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej po-
winien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjo-
narne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegodlnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwig-
zanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy sto-
sowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miej-
sce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu 1 wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektro-
nicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana war-
stwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta rowna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wy-
profilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie bu-
dowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od op-
tymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielona mieszanke¢ kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka Iub cigzkim szablonem, do spadkow po-
przecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wy-
réwnaé lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac az
do osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgp-
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nie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczac najpierw walcami ogu-

mionymi, a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki

mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢

wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadni-
czej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilo$ci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

- 6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, dekla-
racj¢ zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu ro- | raz Wg pktu 5
bot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kru-
3 | Wiasciwosci kruszywa szywa 1 przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki nal ? 5 B%boelr(nz Jw.
11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i pomia- Minimalna czgstotliwo$é

Lp. row badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
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1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od sze-
rokosci projektowej)
2 | Robwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rbwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkoéw projektowych)
5 | Rzgdne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesunigcie od osi projektowa-
nej = 5 cm

w 3 punktach na dzialce | Roznice od grubosci projekto-

7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej wanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukow poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zama-
wiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Me-
toda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaz-
nik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
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ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw gru-
bych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze§¢ 6: Oznaczanie gg-
stosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosfe-
rycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody okresla-
nia gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan
dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaz-
nik no$nosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12.  PN-EN 1367-1
13.  PN-EN 1367-3
14.  PN-EN 1744-1
15.  PN-EN 1744-3
16.  PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47
10.3. Inne dokumenty
20.
dnia 19.11.2010r.)
21.
22.

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicz-
nych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG I ULIC
LOKALNYCH ORAZ PLACOW I CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-

zanych z wykonaniem nawierzchni z betonowe;j kostki brukowe;j dla zadania:

Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) stoso-

wanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w wymienionych w p.1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do

pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedqg rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbio-

rem nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki brukowe;.

Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scie-

ralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,

jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elemen-

tow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig¢

statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terendow nie

przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami wy-

petniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztat-

cen temperaturowych, wypekiony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-

nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-

gania ogolne” [5] pkt 2.

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Wysoko$¢ kostki h=80 mm

kostka brukowa o wymiarach 10x20 cm bez fazy

kostka brukowa o wymiarach 10x20 cm z faza

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikéw itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewngtrz-

nych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dhugo$¢ szeroko$¢ grubosé Réznica pomigdzy dwoma
od zadeklarowanych wymia- po-miarami grubosci, tej sa-
row kostki, grubosci mej kostki, powinna by¢ < 3
<100 mm +2 +2 +3 mm
>100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowa- C Maksymalna (w mm)
nia (jesli maksymalne wy- wypuktose wklgstosé
miary kostki > 300 mm), przy
dlugosci pomiarowe;j 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/roz- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy

mraza-nie z udziatem soli odla- czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
dzajacych (wg klasy3)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie F Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy poje-
przy roztupywaniu dynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcia-
zenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztu-
pania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wy- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
trzymato$¢) spelnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg . G normy — bada- wg . H mormy — badanie alterna-
nie podstawowe tywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/posli- I jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub pol
zgnigcie rowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg . I normy (wahadtowym przy-
rzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwo-
wych,

ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent po-
winien opisa¢ rodzaj tekstury,
tekstura Iub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,
by¢ warstwa $cieralna lub caly ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo-

$ciach surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio do-
stosowac do ustalenn PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wia-
tla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cemen-
towo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cemen-
towy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczat-
kowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ —mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wy-
magania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

- do wypeniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spet-
niajaca wymagania wg 2.3 b),

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

- do wypelnienia gornej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszank¢ cementowo-piaskowa
1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

49




Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostar-
czony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaleto-
wany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneuma-
tycznego tadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek stosowac:

- krawezniki betonowe wg ST D-08.01.02b

Krawezniki ustawiane na: tawach betonowych.

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,

odmian i wielkos$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwe;j

ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:

- rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka ste-
rowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elasto-

merowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych ST, wymie-

nionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym

ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnie-

ciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabez-

pieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki wi-

dtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé

rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci

1 ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami

byly wysylane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢

W pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawe¢zniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drew-

nianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem

si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-

czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed

wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami

transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5

warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej

wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomocg zmechanizowanych
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urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbior-
nikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy
i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi srodkami transportu
w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no§ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawil-
goceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:- podsypce ce-
mentowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawegznikow, obrzezy i ew. §ciekow),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST

Krawezniki zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokali-
zacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny
by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekra-
cza¢ £ 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatos$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢gcznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
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by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przed-
ktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze oto-
czenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciaggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym frag-
mencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgle-
dem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiardéw i ksztal-
tow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka za-
geszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wy-
konczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetia si¢ kostka cigta, przyci-
nang na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uto-
zonej na state. Przed dalszym wznowieniem roboét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kie-
runku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dluzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami
mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

- zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajagcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cemen-
towo-piaskowe;.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypehié¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczot-
kami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona
i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylata-
cyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegodlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-pia-
skowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projek-
towa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie
przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3
e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
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wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (apro-
baty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow
itp.),

wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopusz-
badan i pomiarow czalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych
w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania na- | wg ST
wierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem li- | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki
niowym lub metoda niwelacji) dzialki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | od projektowanej gru-

konstrukcyjnych w poréwnaniu z doku- | bosci 1 cm
mentacjg projektowa i specyfikacja

,5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa [ Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich punktach cha- | Przesunigcie od osi

geodezyjnie) rakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzgdne wysokos$ciowe (pomierzone in- | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz Odchylenia: +1 cm; -2
strumentem pomiarowym) we wszystkich punktach charakterystycz- |cm
nych
rownos¢ w profilu podluznym 1atg|Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)
roOwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg
(sprawdzona tatg profilowg z poziom- a powierzchnig do 8
nicg i pomiarze przeswitu klinem ce- mm

chowanym oraz przymiarem linio-
wym wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone me- | Jw. Odchyiki od doku-
toda niwelacji) mentacji projektowej
do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szeroko-
przymiarem liniowym) Sci projektowanej do
+5 cm
szerokos¢ 1 glebokos¢ wypelnienia W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dlug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia Kontrola biezaca Wg dokumentacji pro-
ich utozenia jektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego na- Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawi-
wierzchni, kraweznikow, obrzezy, Sciekow dlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam, defor-
macji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
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punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesunie-
cia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i po- | Co 25 mi we wszystkich punktach charakterystycz-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢ nych (wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wgpktu5.515.7.5
nawierzchni, pomigedzy kraweznikami, obrze-
zami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjg techniczng Wyko-
nawca wykona naprawe nawierzchni przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i po-
nowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wy-
kona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 7Jednostkg obmiarowa
jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robodt
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypehienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
—  wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
—  wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbu-
dowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiaja-
cemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 197-1:2002  Cement. Czgé¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu po-
wszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
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4.

PN-EN 1008:2004

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do na-
wierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mine-
ralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydat-
nosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji be-
tonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

ORI

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00+04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01

D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01b
D-08.01.02a

Wymagania ogoélne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie krawe¢znikow kamiennych
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D-06.01.01a UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i poboczy dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
¢ji robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwiazanych z trwalym powierzch-
niowym umocnieniem poboczy/trawnikow nastepujacymi sposobami: humusowaniem, obsianiem,
Zakres robot zgodnie z dokumentacja projektowq i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci tra-
wiastej.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
Humusowanie - zespdt czynnos$ci przygotowujacych powierzchnig¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy do-
geszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu poboczy, objetymi niniejszg ST sa:
ziemia urodzajna, nasiona traw oraz roslin motylkowatych, szpilki.
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna od-
powiada nast¢pujacym kryteriom:
optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
- zawarto$¢ fosforu (P20s)> 20 mg/m?,
- zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
- kwasowos¢ pH >5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkoéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mie-
szanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwo-
$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek,

ubijakow o recznym prowadzeniu,

ptyt ubijajacych,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawil-

goceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Grubo$é pokrycia

ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca

osprzgtu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci okoto 30
g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 m?.
Na zaros$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami umocnienia
Na odcinkach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjq techniczng Wykonawca wykona na-
prawg poprzez usunigcie warstwy umochnienia i ponowne jego wykonanie o odpowiednich wilasciwosciach. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny odbior i ocena zgodnosci z ST,
na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i poboczy umocnionych przez humusowanie, obsianie darniowanie,
8.0DBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w TD-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp/poboczy przez humusowanie, obsianie obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mie-
szanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtok-
ning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnos$ci
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8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drog dla zadania:

Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Oznakowanie wykona¢ jako cienkowarstwowe.

Zakres robot zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjq projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z ozna-
czeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome
moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywa-
nymi, ciaggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania do-
zwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o konieczno$ci opuszczenia
pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci sym-
boli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i pasoéw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz sym-
boli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczal-
nikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, na-
tryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemou-
twardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych
i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbu-
dowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do
oznakowan tymczasowych (zolte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe — nie dotyczy .

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub na-
rzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnos$ci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki
szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Iub sztucznego stosowane do za-
pewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wy-
konania oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zo6ttej, ktdrego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-

gania 0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione

w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruk-

tury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwar-

dzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co ozna-

cza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] ).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzqdzenia [15] nie mogq by¢ zmieniane lecz

zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem

budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatq techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub In-

zyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicz-

nej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢

wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich

wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdéw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Mi-
nistra Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢

zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w

Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajgce ciata stale zdyspergowane w

roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w ukta-

dach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez na-

trysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja

aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie

ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy

termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w

proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy

te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci

blokdéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé recznie lub

maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna warstwe¢ przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabry-

kowanych okreslaja aprobaty techniczne.
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2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikoéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, ety-

lobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i

rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty

do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki

Swiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odporno$¢ na

wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w

przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy

réownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wy-

maganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antyposli-

zgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba

stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przy-

padku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstnia-

jacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci che-

micznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez

producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom

producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

- pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wy-

kaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczo-
tek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprz¢tu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna

do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania droég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bez-

pieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgod-

nie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

61



Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢-
dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami za-
wartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posia-
dajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chroniac opa-
kowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowsa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieroéwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych na-
lezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec ma-
terialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smar6éw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalni-
kiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowa-
nia nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z do-
kumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatldw i spetnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w orygi-
nalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znaj-
dujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzié
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opako-
wania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowe]j podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym po-
dziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprze¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomia-
rowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. 1lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segre-
gacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automa-
tycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku
mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i1 jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprze¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przy-
padku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowg betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ po-
wierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci-
$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez
niego podane;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwos$ci oznakowania droég w czasie ich uzytko-
wania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drog
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Po-
winny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po
okresie, od 3 do 6 miesi¢ecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci
dhuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzgdnymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Wartos¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowa-
nia, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznoséci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

I e

0,34 )

>‘0,33 / /
SN

0,3

028 029 03 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspéhrzedne chromatyczno$ci X,y dla barwy biatej oznakowania

63



Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w $wietle rozpro-
szonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- bialej, co najmniej 160 med m™ Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m? Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m? Ix"!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? 1x’!, klasa R4,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”!, klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix! , klasa R2,

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona waha-
diem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symu-
luje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okre-
sie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych far-
bami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT
w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Me-
toda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan po-
ziomych.

6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslo-
nej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatéw do poziomego oznako-
wania drog.

W stosunku do materiatdéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciagtym po-
kryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla: oznako-
wania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm.
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- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocen¢ rownomiernos$ci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

- widzialno$ci w nocy,

- widzialno$ci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warun-
kach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania
powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢
wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kaz-
dym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po 5 odczytow wspolczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczyn-
nikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo§¢ pomiaréow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lp. | Dhugo odcinka, km Cze;’stothwosg pomia- Mlmma.lna’ ilos¢
réw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych
Nie dotyczy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan .

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznakowania nowego (w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m? Ix! >200 R4

2 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznakowania eksploatowanego
od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, med m? 1x! > 150 R3

3 Wspotczynnik odblasku Ry, dla oznakowania suchego od 7 mie-

. ; o mcd m? Ix! >100 R2
sigca po wykonaniu barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
4 | Wspotczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struktural-

nego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, | med m? Ix’! >50 RW3
barwy bialej

5 | Wspodlezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego struktural-
nego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, med m? Ix! 235 RW2
barwy biatej

6 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy: -
bialtej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
bialtej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

7 | Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego
(po 30 dniu od wykonania) barwy: -
- bialej - >0,30 B2

8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix! > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix”! > 160 Q4

9 | Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alterna-
tywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? Ix! > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m? Ix! > 130 Q3
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
—  wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dlugos$ci wymagane;,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy do-
ktadnie usuna¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym oznakowaniem.

Oznakowanie pionowe wadliwe pod wzgledem zgodnosci z niniejsza ST Wykonawca naprawi przez jego usunig-
cie i ponowne wykonanie o odpowiednich wlasciwos$ciach i lokalizacji. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny odbior i ocena zgodnosci z ST, na koszt Wykonawcy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiar6w i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].
Minimalny okres gwarancyjny:
- dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
miesigce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
-oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projek-
towa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podsta-
wowe

3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005  szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢
1:2000/41:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢
2: Badania terenowe
6.  PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru opo-
2004(U) row poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.  Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegoétowe warunki tech-
niczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, War-
szawa, W opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
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12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jed-
nostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1.

Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i od-
biorem oznakowania pionowego w postaci:

- znakow nakazu, zakazu, informacyjnych.

Lica znakéw winny by¢ pokryte folia odblaskows typu 2 .
Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umiesz-
czony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$§¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materialow zwyktych (lico nie wykazuje
wlasciwos$ci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z mate-
riatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup , na ktorym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow
Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak
,»B”’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-
B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie kru-
szywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
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2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo do-
mieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i ST, a w przy-
padku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych ksztattownikow,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1 .

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewnetrzna $cianki kg/m srednicy ze- grubosci

mm mm wnetrznej $cianki

70,0 0d 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigé¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, miesz-
czace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
$cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementow, to elek-
troda powinna spetnia¢é wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub 6 do 8 mm, gdy ele-
menty laczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytworca powinien dostarczy¢ za§wiadczenie, w ktorym podane sg nastgpu-
jace wyniki badan: oglgdziny zewngtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie
wytrzymato$ci na rozcigganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wlasnosci elektrod lub drutow
Z norma.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynnikow wywo-
hujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocz-
nych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
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korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna at- Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
mosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M — powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach , takze elementow stuzacych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obo-
wigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwos$ci techniczne konstrukceji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciw-
korozyjnego.

W przypadku stlupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne
i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcj¢ montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:

- blacha stalowa,

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubos$ci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja obustron-
nie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami antykoro-
Zyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofaldowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawgdzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po tlocze-
niu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tar-
czy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztaltownikoéw z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techniczne;.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie tech-
nicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odsta-
wanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub kleje-
nia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznoS$ci
od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierownosci i pofat-
dowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu
farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz:

- 3 mm dla znakow duzych

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku
niz:

- 3 mm dla znakow duzych.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kie-
runku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farba nieodblaskowa barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalacznik do
Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozostaé niezabezpieczone farba ochronna.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Pre-
fabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabry-
katem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzysta-
nia z nastgpujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakéow, powinny by¢ przewozone $rodkami
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transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rod-
kach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac $rod-
kami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami rgcz-
nymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z po-
wierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku
1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu beto-
nem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow metalowych

Zacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiardéw spoin nie powinny
przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny gruboséci do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powi-
nien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze
niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowato$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
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Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Réznica wysokosci  sgsiednich  wglebien

i wypuktosci lica spoiny 3,0
5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé¢ w przypadku innych kon-
strukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojaz-
doéw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.
5.6.2. Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukceji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zry-
walnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstruke;ji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego
(ostrza rozgat¢zien drog tacznikowych, zewngtrzna strona ukow drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umiesz-
czone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czgsci kon-
strukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.
5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wspor-
cza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym Iub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czg¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ po-
wierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cze¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicz-
nymi.
5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu od-
powiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elemen-
tow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowo-
fane.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac peing integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warun-
kach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdéw lub elementdow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposodb
powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przepro-
wadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing czytelnos¢ przedstawionego na
nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na znak,
nie moga powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
- nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajagcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
- datg produkc;ji,
- oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.
Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rOwniez miesiac i rok wymaganego prze-
gladu technicznego.
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Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych wa-
runkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez pro-
ducenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Zakres badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Zakres badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Opis badan Ocena wynikow badan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni okiem. Do ew. sprawdzenia gleboko-

$ci wad uzy¢ dostepnych narzedzi Wyniki badan powinny by¢
(np. linialow z czujnikiem, suwmia- | zgodne z wymaganiami

rek, mikrometrow itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przy- | punktu 2
2 | Sprawdzenie rzagdami pomiarowymi lub sprawdzia-
wymiarow nami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamoco-
wania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysSci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtérnym
spawaniem.

6.4. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanym oznakowaniem.

Oznakowanie pionowe wadliwe pod wzgledem zgodnosci z niniejszq ST Wykonawca naprawi przez jego usunigcie
i ponowne wykonanie o odpowiednich wiasciwosciach i lokalizacji. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny odbior i ocena zgodnosci z ST, na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 1 5.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnos$ci korozyjnej srodowi-
ska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07  Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych

20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne wyma-
gania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na pod-
stawie ogledzin zewnetrznych

24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstruk-

cjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw wysokochro-

mowych do napawania

27. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Zalacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wa-
runkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

29. Rozporzadzenie Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnegtrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. (Dziennik Ustaw Nr 170, poz. 1393) w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych.
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D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne bedq rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem rob6t zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych ustawianych na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdéw na fawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
- materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Wymiary kraweznikow: 15/30cm, 15/22 cm,
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]. w sposob przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zat. | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C | Dlugo$é: + 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadno- - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
$cig do milimetra - dla innych czeéci: = 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowo-
sci, dla dtugos$ci pomiaro-

wej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D | Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F | Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci usta- wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
lona w dokumentacji pro- 1 3,5 >2,8
jektowej lub przez Inzy- 2 5,0 >4,0
niera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na | F | Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymatose) jesli spetnione
wytrzymatos$¢ s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa | szerokiej §ciernej, wg | Bohmego, wg zat. H normy — bada-
w dokumentacji projekto- odpor- | zal. G normy — bada- nie alternatywne
wej lub przez Inzyniera) nosci nie podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm>?/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polero-
poslizgnigcie wana — zadawalajgca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na po-
slizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$¢ po-
mierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania tar-
cia),
c)trwalos¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warun-
kach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace inten-
sywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow, nie do-
puszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych ewentu-
alne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J krawegzniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmia-
nami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie s uwa-
zane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,
zabarwienie powinno by¢ porownane z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,
réznice w jednolitoci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wtasciwosci surowcoéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawegznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawezni-
kéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach: gru-
bos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

- fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarcza-
jacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w za-
facznikach.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie tawy,

- ustawienie kraweznikow,

- wypehienie spoin,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednie-
niem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowga z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w kory-
cie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng masa zale-
WOW3.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Swiatlo kraweznikéw obnizonych i wtopionych zgodne z zapisami dokumentacji projektowej.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
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Ustawianie kraweznikow nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcjg producenta.
5.5.3. Wypehhianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehi¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cemen-
towo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do krawegznikow ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy za-
lewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych na-
leza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usuni¢tych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne od-
chylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
Wwymiarow wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £+ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przylozong
tata nie moze przekraczac I cm,

- doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna
glebokose.
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6.4. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami kraweZnika.

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjq techniczng Wykonawca wy-

kona naprawe kraweznika i/lub lawy pod kraweznik przez ich rozbiorke, usunigcie rozebranego materiatu i po-

nowne wykonanie kraweznika i/lub tawy pod kraweznik o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawca wy-

kona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny odbior i ocena na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz

niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podfoza,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie lfawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej,

ST i specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawia-
jacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczaso-
wych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Tech-
niki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D.08.01.03. KRAWEZNIKI BETONOWE PRZYSTANKOWE - PERONOWE, NA POCHYLNIE ORAZ
PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikow betonowych do wykonania krawedzi peronowych, kra-
wedzi pochylni oraz przejs¢ dla pieszych przy przystankach i autobusowych w ramach realizacji zadania: Budowa
chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem specjal-
nych kraweznikow betonowych sktadajacych si¢ na system dostosowany do wykonania:

Krawedzi peronu przy przystanku autobusowym

Krawedzi pojedynczego przejscia dla pieszych dostosowanej do niepetnosprawnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki przystankowe — system obejmujacy budowe krawedzi peronowych, krawedzi pochylni na kon-
cach perondw oraz krawedzi przejs¢ dla pieszych z gotowych elementow (bez ich przycinania) tworzacych wraz
z zestawem ptytek wskaznikowych tzw. system nawierzchni bez barier architektonicznych dla przystankéw auto-
busowych wraz z przej$ciami dla pieszych (pojedynczych przystankdow oraz zespotéw przystankdéw tworzacych
np. dworzec autobusowy) oraz pojedynczych przej$¢ dla pieszych.

1.4.2. Krawezniki peronowe autobusowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi peronu przystanku
dla autobus6éw (lub tramwajow i autobuséw poruszajacych si¢ po torowisku) z gérng powierzchnig zapewniajaca
maksymalna odpornos$¢ na poslizgniecie, o specjalnie uksztattowanym licu umozliwiajacym bezpieczne podjecha-
nie autobusu do samej krawedzi peronu, ograniczajace krawedz peronu o okre§lonej w dokumentacji projektowe;j
statej wysokosci wzgledem jezdni.

1.4.3. Krawezniki na pochylnie peronowe - prefabrykowane elementy do wykonania krawedzi pochylni (z gorna
powierzchnig zapewniajaca maksymalng odpornos¢ na poslizgnigcie) o zmiennej wysokosci (oraz ksztalcie w
przypadku peronow autobusowych) wynikajacej z réoznicy wysokosci migdzy wyniesionym w gor¢ peronem a
pozostatym chodnikiem (w tym przejsciem dla pieszych)

1.4.4. Krawezniki na krawedzie przej$¢ dla pieszych - prefabrykowane elementy do wykonania obnizonej krawe-
dzi przej$¢ dla pieszych (dostosowanej do poruszania si¢ niewidomych, niedowidzacych oraz na wozkach inwa-
lidzkich) o specjalnie uksztaltowanej powierzchni zapewniajacej maksymalng odporno$¢ na poslizgniecie.

1.4.5. Pozostalte okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne”.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- krawezniki przystankowe,
- krawezniki na przejscia dla pieszych
- piasek do podsypki,
- cement do podsypki,
- woda,
- materialy do wykonania tawy pod krawezniki
- materialy na wypehienie szczelin.
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2.3. Krawezniki betonowe przystankowe, krawezniki na przej$cia dla pieszych:

Do wykonania krawedzi peronow przystankowych na styku peron-zatoka lub peron-jezdnia, nalezy zastosowaé
krawezniki wykonane z betonu C 55/67, lite barwy biatej w calej objetosci, (wystajace 16+24 cm ponad jezdnig),
posiadajace jako system - certyfikat spetnienia niemieckiej normy DIN CERTCO DIN 18024-1:1998-01 ,,Ba-
rierfrei Gepriift” (tzw. Certyfikat ,,Bez barier”) moéwiacej o likwidacji i minimalizacji barier wzglgdem 0so6b nie-
petnosprawnych w infrastrukturze miejskiej oraz komunikacji zbiorowe;.

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow:
2.3.1. Krawezniki na przystanki autobusowe

Krawezniki autobusowe stosowane sa na przystankach i zatokach autobusowych. Zastosowany ksztatt ptaszczy-
zny czolowej oraz zastosowana rowna i gtadka powierzchnia tej ptaszczyzny redukuje zuzycie opon podjezdzaja-
cych do przystanku autobusow.
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Przekrdj poprzeczny kraweznikéw peronowych auto-
busowych

2.3.1.1. - Kraweznik peronowy autobusowy (o stalej wysokosci)

Kraweznik peronowy przewidziany dla ruchu autobuséw ma stala wysoko$¢ od poziomu jezdni standardowo
+18cm, (ze wzgledu na kat 15 °(stopni) Sciany czotowej szeroko$¢ powierzchni gornej jest odpowiednio zmienna).
Standardowa dtugos¢ 100cm (ze spoing).

2.3.1.3. - Krawezniki na przejscia dla pieszych

Przyktadowy przekro6j poprzeczny kraweznikdéw na przejsciu dla pieszych wystepujacych samodzielnie
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2.3.3. Odmiany kolorystyczne

Nalezy stosowaé kraweznik betonowy standardowy biaty (barwiony w calej masie)

Wykonawca przed zamoéwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki kraweznikow do ostatecz-
nego zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych elementdow z wzorcowymi. Beton kraweznikow
winien by¢ barwiony w masie, w zwiazku z tym kolorystyka ich ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawosci.

2.34.

Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340.

W tablicy 1. podano wymagane wlasciwos$ci na podstawie normy z dodatkowymi wymaganiami zmniejszajacymi
tolerancje wykonania oraz wymagania odpornosci na poslizgni¢cie oraz tekstury.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego, betonowego

Lp. Cecha Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
dopuszczalnych  od- + 2,0 mm
chylek od wymiarow,
nomi-nalnych, z do-
ktadnoscia do
milimetra
1.2 Dopuszczalne odchyiki| C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
od ptaskosci i prostoli-
niowosci, dla dhugosci
pomiarowej - 300
mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,0 mm
800 mm + 2,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
. . . 5
Jamrazanic/ Tozmraza- kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
nie z udziatem soli od-
ladzajacych
2.2 Wytrzymatos¢ na zgi-| F
nanie (Klasa wytrzy- )
malosci ustalona w do- Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
kumentacji  projekto- wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wej — 2 oznaczenie wWg
normy 30 6.0 >3
1)
2.2a | Minimalna klasa wy- C 55/67 zgodnie z norma PN EN 206-1 potwierdzona bada-
trzymatosci niami
2.2 b | Klasa ekspozycji XC4, XD3, XF4, XA2 potwierdzona badaniami
23 Trwalos¢ ze wzgledu| F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
na wytrzymalosc¢ spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
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Odpornos¢ na $cieranie

(Klasa odpornosci
ustalona W
dokumentacji

projektowe;j -4

oznaczenie wg normyj

I)

Klasa  od-| szerokiej $ciernej, | Bohmego,

pornoset wg zal. G normy —| wg zat. H normy — badanie
badanie
alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm>3/5000 mm?

2.5

Odpornosé na

poslizgnigcie

Dodatkowe wymaganie:

Klasa odpornosci na poslizgnigcie min. - R 12 wedlug DIN 51130
potwierdzona badaniami

25a

Dostosowanie krawez-
nikow dla osob niepet-

nosprawnych

Dodatkowe wymaganie: Certyfikat baz barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 18024-1: 1998-01

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpry-
skow,

b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

32

Tekstura

Dodatkowe wymaganie:

1) Powierzchnia gorna kraweznika winna miec
fakture z wypustkami w formie ostrostupéw o podstawie 9
mm i wysokosci do 2 mm. Wyczuwalng przez laske niewi-
domego.

2) Powierzchnia czolowa kraweznika — po-
wierzchnia kraweznika o jednolitym nachyleniu (15°) od
strony najazdu autobusoéw (styczna z kotami/oponami po-
jazdow komunikacji miejskiej) powinna by¢ réwna i
gladka, a wyokraglenie dolne na styku z jezdnia powinno
zachowywac statg warto$¢ promienia.

Ksztalt powierzchni powinien by¢ identyczny i powtarzalny naj
kazdym kolejnym krawezniku z uwagi na jej funkcj¢ — rownego
prowadzenia kot pojazdu po powierzchni czotowej kraweznika,
powodujacego minimalizacj¢ zuzycia opon tego pojazdéw K.M.
Nierownosci po przylozeniu do czota kraweznika taty nie po-
winny przekracza¢ warto$ci podanych w p. 1.2 nin., tabeli.

33

Zabarwienie

Roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknio-
nymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow dojrzewa-
nia betonu, nie sg uwazane za istotne

Na krawezniki producent winien zapewni¢ minimum 10 letnia gwarancje na wlasciwosci mechaniczne przy
typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla pieszych.

2.3.5.

Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci. Krawezniki winny by¢ sktadowane na przygotowanych przez producenta
paletach z przektadkami i mocowaniem przewidzianymi przez niego.

2.4. Material na lawy
Beton do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac¢ klasy C 12/15 wg PN-EN-206-1.
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- Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé mieszank¢ cementu i piasku naturalnego 0/2mm
spetniajacego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pytéw - F3, nasigkliwo$¢ — WAx1),
cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

2.5. Material na wypelnienie szczelin miedzy kraweznikami

- Spoinowanie szczelin przewiduje si¢ jednosktadnikowym kitem uszczelniajagcym na bazie poliuretanu o wysokiej
odpornosci mechanicznej i chemicznej, nadajacym si¢ do spoinowania szczelin poziomych i pionowych, do sto-
sowania na otwartej przestrzeni charakteryzujacym si¢ odksztalcalno$cig min 25%, utwardzajacym si¢ bez wy-
dzielania mikropgcherzykoéw, o bardzo dobrej przyczepnosci do betonu, koloru biatego lub szarego. Dopuszcza
si¢ niespoinowanie krawe¢znikow za zgoda Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ przy zastosowaniu:

- uktadarek do kraweznikow (ewentualnie recznego lub hydraulicznego zurawia, ze specjalnymi zawiesiami  do-
stosowanymi kraweznikow )

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, [ wibratorow
plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej, umocowane na paletach przez producenta.

4.3. Transport pozostalych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony powinien by¢ wyrownywany warstwami i za-
geszczany.
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5.4. Ustawienie kraweznikéw peronowych oraz na przejsciach dla pieszych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos$¢ gornej powierzchni kraweznika od gtéwki szyny lub jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

Krawezniki lukowe nalezy zamawia¢ pod konkretny wymiar promienia i dtugos¢ bezposrednio u producenta. Nie
dopuszcza si¢ docinania elementow na placu budowy.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm
po zageszczeniu. Dopuszcza si¢ ustawianie kraweznikéw samej na tawie betonowej gdy jest ona uktadana bezpo-
$rednio przed montazem kraweznikow — tzw. metodg ,,na mokry beton”.

5.4.3. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ przy pomocy jedno-
sktadnikowego kitu uszczelniajacego na bazie poliuretanu. Mozna stosowac specjalne elastyczne wktadki szcze-
linowe.

UWAGA: SPOIN NIE WOLNO WYPEENIAC ZAPRAWA CEMENTOWA

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (cer-
tyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow i obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikow i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin ele-
mentu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wy-
maganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materialdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchyle-
nia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m tawy w przypadku stosowania podsypki pod kraweznik. b) Wymiary taw.

Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miardw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
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¢) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m

e¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 0,5cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika przy czym na krawedzi peronu i pochylni od strony toru (+0cm, liczac
w kierunku toru i -0.5cm w kierunku przeciwnym od toru),

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wy-
nosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (+Ocm i -1 dla kraweznika peronowego),

C) rownos¢ gornej powierzchni krawegznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i przyto-
zong tatg nie moze przekraczaé 0.5cm,

d) dokladnoé¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione na gleboko$¢ okoto
2cm przy uzyciu jednoskladnikowego kitu uszczelniajacego na bazie poliuretanu, lub calkowicie elastyczng
wktladka szczelinowg o ksztalcie przekroju kraweznika. Dopuszcza si¢ niespoinowanie kraweznikow za zgoda
Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m kraw¢znika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy,
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- ew. wykonanie szalunku,

- ustawienie krawegznikow

- wypelnienie spoin kraweznikow elastycznymi przektadkami,

- ew. zalanie spoin elastyczng masg zalewowa,

- wykonanie podsypki,

- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji technicznej, [ uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN 206-1 Beton czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN-13139 Kruszywo do zapraw

PN-EN-12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnio

wych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

7. PN-EN 197-1 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu  po.
wszechnego uzytku
8. PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

9 DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —

Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

10 DIN 18024-1:1998-01 Barierfrei Gepriift

R e=
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D - 08.02.01 CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych dla zadania:

Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1. Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng czescig dokumentacji projektowe;j
ijest nadrzedna w stosunku do pozostatych jej czgsci. Wszelkie sprawy sporne bedg rozstrzygane i interpretowane
w oparciu o zapisy ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:

- betonowych plytek wskaznikowych przy przejsciu dla pieszych

- plytek w kolorze grafitowym przy plytkach wskaznikowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja

2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:

A - ptyta normalna kwadratowa,

B - ptyta potowkowa,

C - ptyta infula,

D - plyta naroznikowa $cigta,

E - ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozrdznia si¢ odmiany:

plyta jednowarstwowa - 1,

plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

Chodnik nalezy wykona¢ z plyt chodnikowych gatunku I — G1

Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] 1 BN-80/6775-03/03 [8].
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, dat¢ produkeji i znak kontroli odbiorcze;.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztatt i wymiary

Ptytki wskaznikowe: nalezy uzy¢ ptytki wskaznikowe o wymiarach 30x30 cm i grubosci 8 cm

o typ A —faktura kierunkowa — ptytki ryflowane biate
. typ B — faktura ostrzegawcza (bezpieczenstwa) — ptytki ostrzegawcze (bable) z6tte

Ptytki chodnikowe 30x30x8 cm w kolorze grafitowym

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt chodnikowych betonowych
Dopuszczalne odchytki, mm
Gatunek |

+2

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1

Wiklestos¢ lub wypuktos¢é powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, ptaszczyznami goérnymi ku sobie, na podtozu wy-
rownanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Ptyty na-
lezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drew-
nianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkc;ji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gérna ($cieralna) warstwa ptyt powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
2.3.4.2. Cement

Do produkcji plyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,,32,5”
wg PN-B-19701 [4].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy wymaga-
niom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.6. plytki betonowe wskaznikowe

Plyty betonowe o wymiarach 30x30 cm i grubosci 8 cm:
e typ A — faktura kierunkowa - plytki ryflowane biale
* typ B —faktura ostrzegawcza (bezpieczenstwa) — plytki ostrzegawcze (bable) zélte

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprzg¢tu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich
warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych, po-
dano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projek-
towanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢
mniejszy od 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwil-
zona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsgczajaca

Nie dotyczy.

5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej
krawedzi krawegznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym po-
ziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawa cemen-
towo-piaskowa.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktada¢, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Ptyty moga
by¢ przycinane.

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do
szerokos$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna
by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomig¢dzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ ptyty lub wypet-
nione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktorego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do
1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego
lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].
Sprawdzenie ksztattu i wymiardéw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suw-
miarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchylki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow pro-
stych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnos$cig do 1 mm.
Pozostale badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01
[7] 1 BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: + 1 cm,

— 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie moga przekraczaé +1cm.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastgpujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt
betonowych nalezy zdjac¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt
chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownos$ci przeprowadzaé nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? ulozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakte-
rystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatama-
nia niwelety nie mogg przekracza¢ #/ cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do
300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projek-
towanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownoleglosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokos$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm w dwoéch
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— rozs$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie ptyt,

— wypehienie spoin piaskiem lub zaprawg cementows,

— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonoéw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-
metrycznych

4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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7. BN-80/6775-03/01

8. BN-80/6775-03/03

9.  BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chod-
nikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania
1 odbioru.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwia-
zanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:
Budowa chodnika w ciggu ul. Dunskiej w Szczecinie od ul. Jantarowej do posesji Dunska 104
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiza-
cji robot wymienionych w p. 1.1. branzy drogowe;.
Specyfikacja techniczna (ST) jest integralng cze$cig dokumentacji projektowej i jest nadrzedna w stosunku do
pozostalych jej czesci. Wszelkie sprawy sporne beda rozstrzygane i interpretowane w oparciu o zapisy ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betono-
wego obrzeza chodnikowego posadowionego na tawie betonowej (C12/15).
Zakres robot zgodnie z dokumentacjq projektowq i przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wyma-
gania 0golne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340 [3],
- piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-197-1 [1],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13242 [5]
- woda odpowiadajaca wymaganiom PN-EN- 1008 [6].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy zastosowac obrzeza:
wymiar 8x30 cm, gatunek 1 - GI.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne:
klasa betonu C20/251C25/30,
nasigkliwos¢ <5%,
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ rowne i proste.
Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-EN 206+A1:2016 [2] klasy C 20/25 1 C 25/30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy:
fawa z oporem z betonu C 12/15,
Piasek powinien odpowiada¢ - wymaganiom PN-B-11113 [6].
materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST. D-08.01.01b ,,Ustawienie kraweznikow betonowych” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatow podano w ST D-08.01.02n ,,Ustawienie Kraweznikéw betonowych”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta zgodnie z ST-D-08.01.01b

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu

ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Lawa

Wykonanie tawy betonowej zgodnie z ST-D-08.01.01b

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z oporem z betonu C 12/15

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia

gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem . Spoiny przed zalaniem nalezy

oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetione catkowicie na petna glebokosé.

W strefie korzeniowej przy zblizeniach do istniejacych drzew nalezy wykonaé podciecia obrzezy betono-

wych, zgodnie z dokumentacja projektowa. Podciecie wykonywaé¢ maksymalnie do polowy wysokosci

obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i poli-

czenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:

a) koryta pod tawg - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) lawy,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ £2 cm ,

- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypehienie badane;j

spoiny na peing glebokosc.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami obrzeza.

Na wszystkich odcinkach wadliwych pod wzgledem zgodnosci z niniejszq specyfikacjq techniczng Wykonawca wy-

kona naprawe obrzeza i/lub tawy pod obrzeza przez ich rozbiorke, usuniecie rozebranego materiatu i ponowne

wykonanie obrzeza i/lub tawy pod obrzeza o odpowiednich parametrach. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny

koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny odbior i ocena na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-

kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

wykonana tawa betonowa

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

ok wh

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206+A1:2016
PN-EN 1340:2004
PN-EN 12620
PN-EN 13242

PN-EN- 1008:2004

PN-EN 934-2

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-B-04481

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku

Beton-Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢s¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Grunty budowlane — Badania probek gruntu.
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA - nasadzenia

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robdt zwigzanych z ustuga wykonania nasadzen drzew i krzewow lisciastych wraz z pielegnacja
gwarancyjng nasadzen.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— sadzeniem drzew i krzewow liSciastych,
— pielegnacja gwarancyjna wykonanych nasadzen.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwaj.
1.4.2. Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajaca min. 2% czgsci organicznych.
1.4.3. Material roslinny — drzewa, krzewy pochodzace od certyfikowanej szkotki roslin ozdobnych.
1.4.4. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny
(odpowiedniej wielko$ci doniczka, pojemnika, balotu).
1.4.5. Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkotce z pniem o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z
wyraznym, nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.
1.4.6. Przewodnik — ped gtoéwny stanowigcy o$ drzewa — praktycznie prosty przewodnik.
1.4.7. Pien — dolna, wolna od galezi czg$¢ przewodnika.
1.4.8. Forma krzewiasta — forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdlce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci. Krzewy - zdrewniate rosliny, nie wytwarzajgce pnia
ani korony. Ich glowne pgdy powinny wyrasta¢ nie wyzej niz 10 cm nad szyjka korzeniows.
1.4.9. Wysokos¢ rosliny — dtugo$¢ mierzona od nasady do najwyzszej czgsci rosliny.
1.4.10. Szeroko$¢ rosliny — dtugos¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.
1.4.11. Szkoétkowanie — zabiegi agrotechniczne prowadzone w szkolce polegajace glownie na cyklicznym (przy-
najmniej raz w roku) przesadzeniu szkétkowanej rosliny lub przycinaniu jej systemu korzeniowego w celu ufor-
mowania systemu korzeniowego.
1.4.9.1. Pojemnik — naczynie o sztywnych lub migkkich $cianach, w ktorych roslina jest uprawiana co najmnie;j
rok.
1.4.9.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Rownowazno$é norm i zbiordw przepisOw prawnych
W przypadku, gdy gdziekolwiek w dokumentacji projektowo-kosztorysowej powotane normy i przepisy, o kto-
rych mowa w art. 30 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 ustawy Prawo zamowien publicznych, ktore spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rdwnowazny poziom wykonania
zgodnie z powotanymi normami lub przepisami.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Pro-
jektowa, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna do nasadzen drzew powinna by¢ pozyskana poza terenem prac budowlanych i dostar-
czona na plac budowy. Ziemia ta nie moze by¢ zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasmiecona, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

Cechy ziemi urodzajnej stosowanej do nasadzen:

- ziemia urodzajna powinna zawiera¢ nie wigcej niz 7%, lecz nie mniej niz 2% czgsci organicznych a kwasowosc¢
jej powinna mieéci¢ si¢ w granicach pH 5,5 — 7,0 (kwasowo$¢ czynna); rodzajem ziemi urodzajnej jest humus.

- ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych niz 4 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych (opisane j.w.),
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Optymalny sktad granulometryczny:
Frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%
Frakcja pylasta (0,002-0,05 mm) 20-30%
Frakcja piaszczysta (0,05-2,0 mm) 45-70%
Zasobno$¢ w zwigzki mineralne:
Zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?
Zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?3

Wymienione powyzej wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawg ziemi uro-
dzajnej na teren budowy.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia uro-
dzajna odpowiada powyzszym kryteriom.

2.3. Material nasadzeniowy roslinny
2.3.1. Drzewa lisciaste
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z zaleceniami wydanymi przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich,
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, obwod
pnia, wysoko$¢ pnia.
Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— wierzchotek przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z bryta korzeniowa, np. krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidlowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiednigcie 1 pomarszczenie kory na korzeniach i czgsciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenie przewodnika,
— dwupgdowe korony drzew formy pienne;j,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Wszystkie drzewa liSciaste powinny mie¢ nast¢pujace cechy jakosciowe:

- drzewa formy piennej — wybor I poch. z certyfikowanej szkotki drzew ozdobnych.

- obwdd pnia na wys. 1 m min. 18-22 cm;

- wysoko$¢ pnia pod korong min. 180-220cm - material wyréwnany;

- min. liczba pedow szkieletowych I stopnia stanowigcych korong — min. 5 szt.

- min. dlugo$¢ pedow szkieletowych — 50 cm

- korona uksztaltowana zgodnie z gatunkiem i odmiana, z licznymi pedami 11, III stopnia.

Inne parametry dotyczace wielkos$ci materialu roslinnego powinny by¢ zgodne z maksymalnymi warto§ciami okre-
$lonymi w PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i BN-76/9125-01- wybor 1. oraz zgodne z wytycznymi okreslonymi
w dokumentacji technicznej branzy zieleni.

2.3.2. Krzewy lisciaste
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z zaleceniami wydanymi przez Zwigzek Szkotkarzy Polskich,
wlasciwie oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, wielkos¢ rosliny.
Sadzonki krzewdw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
- ro$liny musza mie¢ zrbwnowazone proporcje pomig¢dzy wielkoscig czgsci nadziemnej i systemu korzeniowego,
- materiat szkotkarski musi by¢ dobrze rozgaleziony i mie¢ wyglad charakterystyczny dla danego gatunku,
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- bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosni¢ta, a korzenie mie¢ wyglad charakterystyczny dla danego ga-
tunku,

- korzenie nie moga si¢ zawija¢ w pojemniku,

- ro$liny stabe, uszkodzone, zwigdnigte i z oznakami choréb nalezy odrzucié,

- podioze w pojemniku powinno by¢ rownomiernie przero$nicte korzeniami, bryta korzeniowa ma pozosta¢ w
catosci po usunigciu pojemnika, na jej spodniej stronie nie moze wystgpowac zbytnie zaggszczenie splatanych
korzeni, ktorych wierzchotki winny by¢ jasne i zywotne,

- na organach trwatych (korzenie, zdrewniate nasady tegorocznych pgdéw) powinny by¢ widoczne paki odna-
wiajace,

- w okresie wegetacji rosliny maja by¢ silne, bez widocznych uszkodzen mechanicznych i objawéw chorobo-
wych, wlasciwie wybarwione,

- do czasu kwitnienia pedy nie powinny by¢ przycinane, potem dopuszcza si¢ $cigte pedy, ale muszg si¢ na nich
znajdowa¢ wzbudzone paki boczne.

Wszystkie krzewy lisciaste powinny mie¢ nastgpujace cechy jakosciowe:
- wszystkie powinny by¢ pojemnikowane,

- wys. roslin w zalezno$ci od gatunku od min. 40 cm do 60-70 cm.

- min. ilo§¢ pedow gtownych (szkieletowych) — 7 szt.

- dobrze rozgatezione pedy I, 111 stopnia.

2.4. Nawozy mineralne i inne preparaty

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w opakowaniu z podanym skladem
chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu oraz magnezu — N, P, K + Mg). Nalezy zabezpieczy¢ je przez
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Do nawozenia roslin i trawnikow poleca si¢
stosowa¢ nawozy o spowolnionym dzialaniu.

2.5. Kora ogrodnicza (przekompostowana)

Kora ogrodnicza jest stosowana jako material wykonczeniowy przy sadzeniu drzew i krzewow. Nalezy
uzy¢ kory przekompostowanej srednio-rozdrobnionej o frakcji nie przekraczajacej 5 cm dhugosci i 1 cm szeroko-
Sci. Kora powinna by¢ czysta tzn. pozbawiona wszelkich odpadoéw, zanieczyszczen chemicznych oraz nasion
chwastow i zarodnikow grzybow. Dopuszcza si¢ zastosowanie zrgbkdw drzewnych jako $Sciotki, w-wa okreslona
w dokumentacji technicznej branzy zieleni.

2.6. Mieszanka hydrozelowa

Mieszanka hydrozelowa jest stosowana jako material wzbogacajacy podtoze. Mieszanka ma wlasciwosci
absorbujace i zatrzymujace wodg podlozu i powolne jej oddawanie, dzigki czemu roslina ma zapewniony opty-
malny stan uwilgotnienia podloza, w ktdérym zostata posadzona. Dawkowanie zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzysta-

nia z nastgpujacego sprzetu:

— glebogryzarek do uprawy gleby,

— lopat, grabi, taczek, sekatorow i nozy,

— sprzgtu do montazu systemu nawadniajaco — napowietrzajacego i pali,

— specjalistycznego sprzetu do zaggszczania gruntu,

— sprzetu do podlewania roslin (np. beczkowdz, wiadra, weze..)

— sprzgtu do transportu materiatu roslinnego, kory ogrodniczej, ziemi urodzajnej, materiatow dodatkowych wy-
korzystywanych przy nasadzeniach, nawozow, urobku i zanieczyszczen

a ponadto do pielegnacji:

— pil mechanicznych i rgcznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni
i pedow. Rosliny z bryta korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi $srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabez-
pieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢gciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny
by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym,
a w razie suszy podlewac.
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Wykonawca na prosbe Inwestora / Zamawiajacego powinien okaza¢ zaswiadczenie wystawione przez
szkotke dostarczajaca materiat roslinny, w ktorym potwierdzona jest zgodnos$¢ przebiegu procesu produkeji roslin
zgodnie z zaleceniami Zwigzku Szkoltkarzy Polskich.

Rowniez na prosbg Inwestora/ Zamawiajacego Wykonawca bedzie zobowiagzany do okazania probek materiatu
szkotkarskiego przed dostarczeniem catej partii na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Drzewa

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew:

Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastepujace:

— pora sadzenia - wiosna (15.1II — 15.V) i jesien (15.X — do konca XI), oraz okresy z temp. gleby powyzej 0°C
(zaleca si¢ jednak sadzenie w okresie jesiennym z uwagi na duze niedobory opadéw w okresie wio-
senno-letnim oraz na lepsze ukorzenienie si¢ roslin w okresie jesiennym),

— miejsce sadzenia - powinno by¢é wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa powinny mie¢ wielkos¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione catkowicie
ziemig urodzajng (substratem) z dodatkiem hydrozelu

a) dla drzew lisciastych — min. ér. 0,7migh. 0,7 m:

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce; zbyt glebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— dla lepszej stabilizacji pnia w gruncie nalezy go przymocowac¢ do trzech wbitych w ziemig¢ palikow drewnia-
nych i zaimpregnowanych ($r. palika 5 cm i wys. 200 cm nad poziomem gruntu), umocnionych dodatkowo
ryglami drewnianymi (3 szt.) pod korong drzewa, paliki do drzewa przymocowane powinny by¢ elastyczna
tas$ma nosna o szer. 3 cm. u podstawy korony,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdéwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

—  po posadzeniu uformowaé mis¢ wokot pnia o pow. ok. 1 m?, wymulczowaé 5-8 cm w-wa kory przekompo-
stowanej §rednio-rozdrobnionej i obficie podla¢ tj. od 30 1 do 50 1 na jedno drzewo — pierwsze podlanie nie
p6zniej niz po dwoch godzinach od posadzenia; w przypadku cieptej i stonecznej pogody nie pdzniej niz po
30 minutach po posadzeniu,

— nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

5.2.2. Pielegnacja drzew po posadzeniu
Pielegnacja drzew powinna by¢ wykonywana przez Wykonawce robét do czasu odbioru konco-
wego, a po odbiorze koncowym w ramach gwarancji powinna trwaé przez 24 miesiace po odbiorze wyko-
nanych nasadzen drzew.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew,
— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,
— przycieciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace),
— poprawianiu misek,
— uzupetnianiu w-wy $ciotki (kory ogrodniczej) w misach drzew,
— wykonaniu ewentualnych opryskow w przypadku objawow chorobowych lub obecnosci szkodnikow.

5.3. Krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia krzewow:

Wymagania dotyczace sadzenia krzewow sg nastepujace:

— pora sadzenia - wiosna (15.1II — 15.V) i jesien (15.X — do konca XI), oraz okresy z temp. gleby powyzej 0°C
(zaleca si¢ jednak sadzenie w okresie jesiennym z uwagi na duze niedobory opadéw w okresie wio-
senno-letnim oraz na lepsze ukorzenienie si¢ roslin w okresie jesiennym),

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione catkowicie
ziemig urodzajng (substratem) z dodatkiem hydrozelu:

a) dla krzewow lisciastych — min. $r. 0,3m i gt. 0,3m,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce; zbyt glgbokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,
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— po posadzeniu catg powierzchni¢ nasadzen wymulczowac¢ 5-8 cm w-wa kory przekompostowanej §rednio-
rozdrobnionej i obficie podla¢ tj. od 10 1 do 20 1 na jeden krzew — pierwsze podlanie nie pdzniej niz po
dwoch godzinach od posadzenia; w przypadku cieptej i stonecznej pogody nie p6zniej niz po 30 minutach po
posadzeniu,

— nalezy usuna¢ uszkodzone, nadtamane gat¢zie.

5.2.2. Pielegnacja krzewow po posadzeniu
Pielegnacja krzewéw powinna by¢ wykonywana przez Wykonawce robét do czasu odbioru konco-
wego, a po odbiorze koncowym w ramach gwarancji powinna trwaé przez 24 miesigce po odbiorze wyko-
nanych nasadzen krzewow.
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— wymianie uschni¢tych i uszkodzonych krzewow,
— wykonaniu cie¢ pielggnacyjnych, w tym formujacych i sanitarnych,
— uzupetnianiu w-wy $ciotki (kory ogrodniczej) w misach drzew,
— wykonaniu ewentualnych opryskéw w przypadku objawow chorobowych lub obecnosci szkodnikow.

Zakonczenie okresu pielegnacji powinno by¢ zakonczone odbiorem w okresie wegetacji roslin —
najwczesniej w maju, najpézniej w pazdzierniku, gdy w sposéb oczywisty mozna oceni¢ zywotnos¢ roslin
oraz jako$¢ wykonania prac ogrodniczych.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadzaé w miare potrzeb, jednakze minimalna krotnos$¢ czyn-
nosci powtarzalnych powinna by¢ zgodna z ,,KNR 2-21 Tereny zieleni”. Nalezy prowadzi¢ staly monitoring
uwilgotnienia podloza, podlewaé¢ wg potrzeb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

— wielkos$ci dotkéw pod drzewa,

— zaprawienia dotkow catkowicie ziemig urodzajng — zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— mulczowania mis drzew 5-8 cm w-wa $ciotki z kory iglastej przekompostowanej,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja projektowa,
— wykonania misek przy drzewach,
— mulczowania mis drzew 5-8 cm w-wa $ciotki z przekompostowanej kory iglaste;j,
— prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osa-
dzone, mocowanie nienaruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
6.3. Krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewow polega na sprawdzeniu:
— wielkos$ci dotkow pod krzewy,
— zaprawienia dotkow calkowicie ziemig urodzajna — zgodnie z zapisami w dokumentacji technicznej,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
normami,
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— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— odpowiednich termindéw sadzenia,

— uwilgotnienia podloza — podlewanie systematyczne,

— mulczowania powierzchni nasadzen 5-8 cm w-wa $ciotki z kory iglastej przekompostowane;j,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewoéw dotyczy:
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodno$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilo$ci krzewow z dokumentacja projektowa,
— mulczowania powierzchni nasadzen 5-8 cm w-wa §ciotki z przekompostowanej kory iglaste;j.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) posadzonego drzewa,
— szt. (sztuka) posadzonego krzewu,
— szt. przesadzonego drzewa.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— zakup i transport materiatdw na miejsce wykonania robot,
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie, zaprawienie dotkow ziemig urodzajng i
hydrozelem,
— stabilizacj¢ pnia drzewa w gruncie, $cidétkowanie mis drzew,
— podlanie,
— uporzadkowanie terenu nasadzen,
— pielggnacje¢ posadzonych drzew.

Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:
— zakup i transport materialow na miejsce wykonania robot,
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie, zaprawienie dotkow ziemig urodzajng i
hydrozelem,
— S$cidtkowanie powierzchni wokot krzewu,
— podlanie,
— uporzadkowanie terenu nasadzen,
— pielegnacje posadzonych krzewow.

Cena przesadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie, zaprawienie dotkow ziemig urodzajng i
hydrozelem,
— S$ciotkowanie powierzchni wokot krzewu,
— podlanie,
— uporzadkowanie terenu,
— pielegnacje przesadzonego drzewa.

10. Przepisy zwiazane

1. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materialu szkotkarskiego. Zwigzek Szkotkarzy Polskich.
2. Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni.
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